Wymagania edukacyjne na poszczegdélne oceny
Matematyka z kluczem klasa 8 (rok szkolny 2023-

2024)
Prezentowane wymagania edukacyjne sg zintegrowane z planem wynikowym
i podrecznikiem ,Matematyka wokof nas” do klasy 8.
Wymagania dostosowano do szesciostopniowej skali ocen.
Przyjeto do realizacji: 30. 08.2023 r.

Nauczyciele matematyki : Zywilla Umiriska, Marzena Michalska, Anna Grabowska, Joanna
Walkowiak, Agnieszka Chodorowska

Wymagania dostosowano do szesciostopniowej skali ocen.

Dziat | - POTEGI | PIERWIASTKI

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

« oblicza wartosci poteg o wyktadniku catkowitym dodatnim i catkowitej podstawie

« oblicza wartos¢ dwuargumentowego wyraZenia arytmetycznego zawierajacego potegi o wykladniku catkowitym
dodatnim

« stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tym samym wyktadniku catkowitym dodatnim

« stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tej samej podstawie i wyktadniku catkowitym dodatnim

« stosuje regute potegowania potegi o wykladnikach catkowitych dodatnich

« stosuje notacje wyktadnicza do przedstawiania bardzo duzych i matych liczb

« przeksztatca proste wyraienia algebraiczne, np. z jedng zmienna, z zastosowaniem regut potegowania

« oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami lub szescianami
liczb wymiernych

« stosuje regute mnozenia lub dzielenia dwach pierwiastkow drugiego lub trzeciego stopnia

« rozktada catkowita liczbe podpierwiastkowa w pierwiastkach kwadratowych i szesciennych na takie dwa czynniki,
aby jeden z nich byt odpowiednio kwadratem lub szescianem liczby catkowitej

« wytacza czynnik naturalny przed pierwiastek i wiacza czynnik naturalny pod pierwiastek

« okresla przyblizong wartos¢ liczby przedstawionej za pomoca pierwiastka drugiego lub trzeciego stopnia

« wykorzystuje kalkulator do potegowania i pierwiastkowania




Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

« stosuje tacznie wzory dotyczace mnozenia, dzielenia, potegowania poteg o wyktadniku naturalnym do obliczania wartoéci
prostego wyraenia

« przedstawia potege o wyktadniku naturalnym w postaci iloczynu poteg lub ilorazu poteg, lub w postaci potegi potegi

= wyraia za pomocg notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym podstawowe jednostki miar

« wskazuje liczbe najmniejsza i najwieksza w zbiorze liczb zawierajacym potegi o wykladniku naturalnym

= wytacza czynnik liczbowy przed pierwiastek i wiacza czynnik liczbowy pod pierwiastek

» oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu oraz przedstawia pierwiastek w postaci iloczynu lub ilorazu pierwiastkow

= wskazuje liczbe najmniejsza i najwieksza w zbiorze liczb zawierajacym pierwiastki




Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli:

* podaje wiasnymi stowami definicje: potegi o wyktadniku catkowitym dodatnim, pierwiastka kwadratowego i szesciennego

= stosuje tacznie wszystkie twierdzenia dotyczace potegowania o wykladniku naturalnym do obliczania wartoéci ztozonych
wyraiefi

= rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem notacji wykladniczej wyrazajacej bardzo duie i bardzo mate liczby

= szacuje warto$ci wyrazen zawierajgcych potegi o wyktadniku naturalnym oraz pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli:

= pordwnuje wartoéci poteg lub pierwiastkow

= porzadkuje, np. rosngco, potegi o wyktadniku naturalnym i pierwiastki

= stosuje facznie wszystkie twierdzenia dotyczace potegowania i pierwiastkowania do obliczania wartoéci zlozonych
wyraien

» Usuwa niewymiernos¢ 2 mianownika utamka

* rozwiazuje zadania o podwyiszonym stopniu trudnoéci, np. zadania na dowodzenie, z zastosowaniem poteg o wyktadniku
naturalnym i pierwiastkéw

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli:

» zapisuje wszystkie wzory z rozdziatu Potegi i pierwiastki oraz opisuje je poprawnym jezykiem matematycznym

= oszacowuje bez uzycia kalkulatora wartoici ztozonych wyrazen zawierajacych dziatania na potegach o wyktadniku
naturalnym oraz pierwiastkach

= rozwigzuje zadania-problemy, np. dotyczace badania podzielnodci liczb podanych w postaci wyrazenia zawierajgcego
potegi o wyktadniku naturalnym

* rozwigzuje rownania, w ktorych niewiadoma jest liczba podpierwiastkowa lub czynnikiem przed pierwiastkiem,
lub wyktadnikiem potegi

oraz spetnia kryteria na ocene bardzo dobrg, rozwigzuje zadania wieloetapowe i proponuje nietypowe roz-
wigzania zadan.

Dziat Il - WEASNOSCI FIGUR PLASKICH

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

= stosuje wzory na diugosé przekatne] kwadratu | wysokosc trojkata rownobocznego w prostych zadaniach

« stosuje wzory na pola kwadratu, trojkata rownobocznego i szesciokata foremnego w prostych zadaniach

= stosuje wzor na srodek odcinka

= dla danych dwoch punktow kratowych wyznacza inne punkty kratowe nalezace do prostej przechodzacej przez dane
punkty

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

» stosuje wlasnosci trojkatow prostokatnych o katach ostrych 457 45" oraz 30°, 60° do rozwiazywania nieskomplikowanych
zadan




Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli:

= stosuje wzory na diugosc przekatnej kwadratu i wysokoic trojkata réwnobocznego do rozwiazywania rlozonych zadan

» stosuje zaleznosci miedzy diugoéciami bokow w trojkatach prostokatnych o katach ostrych 45° 45° oraz 305, 60°
do rozwiazywania ztozonych zadan

» stosuje wzor na pole wielokata o wierzchotkach w punktach kratowych

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrja, jesli:

= wyprowadza wzory na dlugosci przekatnej kwadratu i diuiszej przekatnej szeiciokata foremnego oraz wysokos¢ trojkata
rownobocznego

= wyprowadza wzory na pola tréjkata réwnobocznego, szeiciokata foremnego i kwadratu

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli:

* rozwiazuje zkozone zadania z wykorzystaniem wilasnosci roznych wielokatow

oraz spetnia kryteria na ocene bardzo dobrg, rozwigzuje zadania wieloetapowe i proponuje nietypowe roz-
wigzania zadan.

Dziat Il - RACUNEK ALGEBRAICZNY | ROWNANIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

= mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany
— proste przyktady

= mnozy dwumian przez dwumian i wykonuje redukcje wyrazow podobnych — proste przyktady

= rozwigzuje proste rwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metoda réwnan rownowainych

* rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
procentowymi

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

* rozwigzuje rownania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaj sie do rownan pierwszego
stopnia z jedng niewiadomg

= rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, np. z obliczeniami
procentowymi

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

= zapisuje rozwiazania typowych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

» rozwiazuje zadania przedstawione w postaci rysunku lub opisane stownie z zastosowaniem mnozenia sumy algebraicznej
przez jednomian

« rozwiazuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, ktore maja jedno rozwigzanie, nieskoficzenie wiele
rozwiazan albo nie majg rozwiazania




Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrja, jesli:

* zapisuje rozwigzania ztozonych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

= podnosi dwumian do kwadratu

= rozwiazuje rownania, ktore wymagaja wielu przeksztalcen, aby je doprowadzi¢ do réwnafi pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma

= rozwiazuje ztozone zadania tekstowe za pomocg réwnaf pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
dotyczacymi punktéw procentowych

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli:

= ustala reguty: mnozenia jednomianu przez sume algebraiczng oraz mnoienia dwdch sum algebraicznych

« odkrywa wzory skroconego mnozenia na kwadrat sumy i réZnicy dwoch wyrazen oraz na roznice kwadratow dwach
wyraiefi

= stosuje rachunek algebraiczny do rozwiazywania zadan na dowodzenie

oraz spetnia kryteria na ocene bardzo dobrg, rozwigzuje zadania wieloetapowe i proponuje nietypowe roz-
wigzania zadan.

Dziat IV — BRYLY

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

= oblicza pola powierzchni i objetoéci graniastostupow prostych i prawidtowych — proste przypadki

= wirod bryt wyrdznia ostrostupy, podaje przyktady ostrostupow, np. w architekturze, otoczeniu

= wskazuje elementy ostrostupdw [np. krawedzie podstawy, krawedzie boczne, wysokoi¢ bryly, wysokoéci $cian bocznych),
rozpoznaje ostrostupy prawidtowe

» oblicza pole powierzchni i objetoé¢ ostrostupdw prawidtowych oraz takich, ktore nie s prawidlowe - proste przypadki

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

= stosuje wzor na diugosc przekatnej szescianu

* podaje nazwy roznych ostrostupow

» rozpoznaje siatki ostrostupow

» rozwiazuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem wiasnosci graniastostupow i ostrostupow

* rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni i objetoéci
graniastostupdw i ostrostupow

» wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania diugosci odcinkow w ostrostupach i graniastostupach

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

= rozwiazuje ztozone zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni i objetosci
graniastostupéw i ostrostupow

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli:

= wyznacza liczbe przekatnych dowelnego graniastostupa

» wyprowadza wzor na diugos¢ przekatne] szescianu

» rysuje graniastostupy, ostrostupy oraz ich siatki




» stosuje whasnosci trojkatow prostokatnych o katach ostrych 45 45" oraz 307 60° do obliczania diugosci odcinkow
w graniastostupach i ostrostupach

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli:

= wykorzystuje wlasnosci graniastostupdw i ostrostupéw w nietypowych zadaniach |

oraz spetnia kryteria na ocene bardzo dobrg, rozwigzuje zadania wieloetapowe i proponuje nietypowe roz-
wigzania zadan.

Dziat V - WPROADZENIE DO RACHUNKU PRAWDOPODOBIENSTWA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

= oblicza, ile jest obiektow o danej wiasnoéci, dogodng dla siebie metodg w prostych przypadkach, np. ile jest liczb
naturalnych dwucyfrowych, trzycyfrowych, dzielnikow dwucyfrowej liczby naturalnej, dwucyfrowych liczb pierwszych
(ztozonych)

» przeprowadza proste doswiadczenia losowe polegajace np. na rzucie moneta, szescienng kostka do gry, kostka
wieloscienng lub na losowaniu kuli sposrod zestawu kul i zapisuje wyniki tych doswiadczen w dogodny dla siebie sposéb

« znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych polegajacych np.
na jednokrotnym rzucie moneta, szescienng kostka do gry, kostkg wieloscienng lub na jednokrotnym losowaniu kuli
sposrod zestawu kul, a takze wypisuje te zdarzenia

« rozpoznaje zdarzenia pewne i niemotzliwe w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej

= oblicza prawdopodobienstwa zdarzef w doswiadczeniach losowych, polegajacych na rzucie moneta, rzucie szescienng
kostka do gry lub losowaniu kuli spoiréd zestawu kul

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

= oblicza, ile jest liczb o danej wiasnoéci, dogodna dla siebie metada - trudniejsze przypadkd, np. liczbe reszt z dzielenia
dowolnej liczby naturalnej przez dang liczbe jednocyfrowa

= analizuje wyniki prostych doéwiadczen losowych polegajacych np. na rzucie monets, szescienng kostka do gry, kostkg
wieloécienng lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli:

» wyprowadza wzor na liczbe kolejnych elementow skonczonych zbiorow liczbowych i stosuje go do rozwiazywania zadan

= przedstawia wyniki dodwiadczenia losowego rdznymi sposobami, np. za pomoca tabeli liczebnodci, tabeli czestodci,
diagramow stupkowych, kotowych procentowych

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrja, jesli:

= ablicza, ile jest obiektow o danej wiasnoici, dogodng dla siebie metoda - zlozone przypadki

» znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych polegajacych
na rzucie innymi kostkami niz szescienna kostka do gry, a takie wypisuje te zdarzenia

= oblicza prawdopodobierstwa zdarzen w dodwiadczeniach losowych polegajacych na rzucie innymi kostkami niz
szescienna kostka do gry

= rozwiazuje problemy przy wykorzystaniu pojecia prawdopodobienistwa zdarzenia losowego

» przedstawia wyniki dodwiadczenia losowego za pomocg drzewa




Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli:

= oblicza, ile jest liczb x spetniajacychwarunki:a < x s ba<x < b, a<x < ba < x < b gdzieaib s liczhami
catkowitymi

= wie, jaka minimalng i jaka maksymalna wartos¢ moze mie¢ prawdopodobienstwo zdarzenia w dowolnym doswiadczeniu
losowym

oraz spetnia kryteria na ocene bardzo dobrg, rozwigzuje zadania wieloetapowe i proponuje nietypowe roz-
wigzania zadan.

Dziat VI - OKRAG, KOtO | PIERSCIEN KOLOWY

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

» oblicza za pomocg wzoru pole piericienia kotowego o danych promieniach lub $rednicach obu ckregow tworzacych
pierécien

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

+ oblicza promien lub srednice okregu o danej diugoéci okregu - proste przypadki

= oblicza promie lub $rednice kota o danym polu - proste przypadki

« rozwiazuje proste zadania o treéci praktycznej z zastosowaniem obliczania diugoéci okregu i pola kola

* rozwiazuje proste zadania o treéci praktycznej z zastosowaniem obliczania pola pierscienia kotowego

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli:

* podaje, jak wyprowadzi¢ wzory na dlugosc okregu i pole kota o danym promieniu

= przeksztatca wzdr na diugoéé okregu, aby obliczy¢ promien lub érednice okregu

= przeksztatca wzor na pole kota, aby obliczy¢ promief lub Srednice kota

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli:

= rozwiazuje ztozone zadania o tredci praktycznej z zastosowaniem obliczania diugoici okregu i pola kola

* wyprowadza wzor na pole piericienia kotowego

= rozwiazuje ztozone zadania o tredci praktycznej z zastosowaniem obliczania pola pierécienia kotowego

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli:

» rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem obliczania diugosci okregu, pola kota i pola piericienia
kotowego

oraz spetnia kryteria na ocene bardzo dobrg, rozwigzuje zadania wieloetapowe i proponuje nietypowe roz-
wigzania zadan.

Dziat VIl - SYMETRIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

* rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata

= rozpoznaje figury osiowosymetryczne i srodkowosymetryczne

« wskazuje na rysunku osie symetrii figur osiowosymetrycznych i érodek symetrii figur $rodkowosymetrycznych




Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

« podaje i stosuje w prostych zadaniach podstawowe wiasnoici symetralnej odcinka i dwusieczne] kata

= uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury

« uzupetnia figure do figury érodkowosymetrycznej przy danych: srodku symetrii figury i czeici figury

« rysuje figure (punkt, odcinek, okrag) symetryczng do danej wzgledem proste

= rysuje figure (punkt, odcinek, okrag) symetryczng do danej wzgledem punktu

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli:

* wyznacza wspotrzedne punktow symetrycznych do danych wzgledem osi uktadu wspotrzednych

= wyznacza wspdltrzedne punktéw symetrycznych do danych wzgledem poczathku uktadu wspétrzednych

= rysuje figure [np. trojkat, trapez) symetryczng do danej wzgledem prostej

= rysuje figure [np. trojkat, trapez) symetryczng do danej wzgledem punktu

» rysuje na papierze w kratke figury symetryczne wzgledem osi i wzgledem punktu

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrja, jesli:

* stosuje w ztozonych zadaniach podstawowe wiasnoici symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

» znajduje liczbe osi symetrii figur osiowosymetrycznych i zaznacza te osie na rysunku

= znajduje $rodek symetrii figury lub uzasadnia jego brak

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli:

* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem wiasnosci symetralnej odcinka, dwusiecznej kata oraz figur
osiowo- | érodkowosymetrycznych

oraz spetnia kryteria na ocene bardzo dobrg, rozwigzuje zadania wieloetapowe i proponuje nietypowe roz-
wigzania zadan.

Dziat VIl - KOMBINATORYKA | RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

= stosuje regute mnozenia do zliczania par elementow o okredlonych wlasnoiciach - proste przypadki

» stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach wymagajacych rozwazenia kilku
przypadkow - typowe zadania

» znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych polegajacych
na dwukrotnym rzucie szescienng kostka do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposrad zestawu kul ze zwracaniem
lub bez zwracania

= zapisuje w dogodny dla siebie sposob zdarzenia elementarne w powyiszych dodwiadczeniach losowych

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli:

» rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe oraz zdarzenia, ktore s3 moiliwe, w doéwiadczeri losowych polegajacych
na dwukrotnym rzucie szescienng kostka do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposréd zestawu kul ze zwracaniem
lub bez zwracania

= oblicza prawdopodobieristwa zdarzen w doéwiadczeniach losowych polegajacych na dwukrotnym rzucie szescienng
kostka do gry albo losowaniu dwoch elementdw ze zwracaniem lub bez zwracania - proste przypadki




Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli:

» oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych, polegajacych na dwukrotnym rzucie szescienng
kostka do gry albo losowaniu dwéch elementéw ze zwracaniem lub bez zwracania w typowych zadaniach

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli:

» stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementow w sytuacjach wymagajacych rozwazenia kilku
przypadkow - ztoione zadania

» przedstawia w postaci drzewa wyniki dodwiadczen losowych polegajacych na dwukrotnym rzucie szedcienng kostka
do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania

» oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych, polegajacych na dwukrotnym rzucie szescienng
kostka do gry albo losowaniu dwach elementéw ze zwracaniem lub bez zwracania w ztozonych zadaniach

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli:

» oblicza prawdopodobieristwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajacych na losowaniu trzech elementow
ze rwracaniem |ub bez zwracania w nietypowych zadaniach

* rozwiazuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem regut mnozenia i dodawania oraz obliczania

prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajacych na dwukrotnym rzucie szeécienna kostka
do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze zwracaniem lub bez zwracania

oraz spetnia kryteria na ocene bardzo dobrg, rozwigzuje zadania wieloetapowe i proponuje nietypowe roz-
wigzania zadan.

Przyjeto do realizacji: 30. 09. 2022 r.
Agnieszka Chodorowska
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Marzena Michalska

Zywilla Uminiska

Joanna Walkowiak
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